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>?KB0 1K;0 >?@545;5=0 A@54=OO <0AA0 >4=>3> ?;>40, A@54=OO <0AA0 ?;>4>2 A 
>4=>3> 45@520, C@>609=>ABL A ?5@52>4>< =0 1 35:B0@ ?;>I048, 0 B0:65 ?@>8725-
45= 18>E8<8G5A:89 0=0;87 ?> >1I5?@8=OBK< <5B>48:0<. %>45@60=85 A0E0@>2 
2 ?;>40E 28H=8 >?@545;O;8AL ?> <5B>48:5 �"%& 26176-2019, >?@545;5=85 A>-
45@60=8O 0A:>@18=>2>9 :8A;>BK 2 ?;>40E 28H=8 2K?>;=O;AO ?> B@51>20=8O< 
�"%& 34151-2017, >?@545;5=85 B8B@C5<>9 :8A;>BK 2 ?;>40E 28H=8 ?@>2>48-
;8AL ?> �"%& ISO 75032013, A>45@60=85 :0;8O, :0;LF8O 8 <03=8O 2 ?;>40E >?-
@545;O;8 ?> <5B>48:5 #!� ( 16.2.2:2.3.71-2011 (?. 13), >?@545;5=85 <0AA>2>9 
4>;8 @0AB2>@8<KE 25I5AB2 ?@>872>48;>AL ?> �"%& 34128-2017, A>45@60=85 
2;038 2 ?;>40E 28H=8 >?@545;O;8 A 8A?>;L7>20=85< 2;03><5@0 SartoriusMA160 

(�5@<0=8O). "1@01>B:0 @57C;LB0B>2 8AA;54>20=89 8 8E AB0B8AB8G5A:89 0=0;87 
>ACI5AB2;O;8AL A ?@8<5=5=85< ?@>3@0<< Microsoft Office Excel 2019 8 
STATISTICA 13.3. �;O >F5=:8 ?>;CG5==KE M:A?5@8<5=B0;L=KE 40==KE @0A-
AG8BK20;8 >A=>2=K5 AB0B8AB8G5A:85 ?>:070B5;8, 2:;NG0O A@54=55 0@8D<5B8G5-
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A:>5 7=0G5=85, <8=8<0;L=K5 8 <0:A8<0;L=K5 25;8G8=K, A@54=5:204@0B8G5A:>5 
>B:;>=5=85 8 :>MDD8F85=B 20@80F88.  

�;O 2KO2;5=8O 4>AB>25@=>AB8 @07;8G89 <564C 20@80=B0<8 >?KB0 8A?>;L-
7>20;8AL <5B>4K 48A?5@A8>==>3> 0=0;870 A ?>A;54CNI8< @0AGёB>< =08<5=L-
H59 ACI5AB25==>9 @07=8FK (!%$). % F5;LN CAB0=>2;5=8O 2708<>A2O759 <564C 
87CG05<K<8 ?0@0<5B@0<8 ?@8<5=O;8AL <5B>4K :>@@5;OF8>==>3> 0=0;870, 0 
B0:65 ;8=59=>3> @53@5AA8>==>3> 0=0;870, GB> ?>72>;8;> :>;8G5AB25==> >F5-
=8BL E0@0:B5@ 8 AB5?5=L 7028A8<>AB8 <564C ?>:070B5;O<8. �A5 AB0B8AB8G5A:85 
>F5=:8 8 2K2>4K 2 @0<:0E 8AA;54>20=8O 2K?>;=O;8AL ?@8 C@>2=5 7=0G8<>AB8 p 
≤ 0,05, GB> A>>B25BAB2C5B >1I5?@8=OBK< B@51>20=8O< : 4>AB>25@=>AB8 @57C;L-
B0B>2 =0CG=KE 8AA;54>20=89. 

 

3.  BDHB?B7<K9E><9 < 47DBH<;<K9E><9 E6B=EF64 89DAB6B-CB8;B?<EFB= 
CBK6O BCOFAB7B GK4EF>4 

�;O 87CG5=8O A2>9AB2 ?>G2K >?KB=>3> CG0AB:0 >A5=LN 2022 8 2025 3>4>2 
1K;8 70;>65=K ?>G25==K5 @07@57K. � E>45 8AA;54>20=89 2K?>;=O;>AL <>@D>-
;>38G5A:>5 >?8A0=85 35=5B8G5A:8E 3>@87>=B>2 8 ?@>872>48;AO >B1>@ ?>G25=-
=KE >1@07F>2 4;O ;01>@0B>@=>3> >?@545;5=8O 03@>E8<8G5A:8E ?>:070B5;59. 
#>G25==K9 ?>:@>2 M:A?5@8<5=B0;L=>3> CG0AB:0 (2022 3>4) ?@54AB02;5= 03@>-
45@=>2>-?>47>;8AB>9 3;5520B>9 3;C1>:>?0E>B=>9 3;C1>:> >A25B;ё==>9 ?>25@E-
=>AB=> >3;55==>9 ;53:>AC3;8=8AB>9 ?5AG0=>-:@C?=>?K;520B>9 =0 ;54=8:>2KE 
>B;>65=8OE A@54=5AC3;8=8AB>9 8;>20B>-?5AG0=>2>3> A>AB020 ?>G2>9. #> @5-
7C;LB0B0< <>@D>;>38G5A:>3> 0=0;870 ?>G25==>3> @07@570 2 2025 3>4C, ?>G20 
>B=>A8BAO : 03@>45@=>2>-?>47>;8AB>9 3;552>9 3;C1>:>?0E>B=>9 3;C1>:> >A25B-
;ё==>9 ?>25@E=>AB=> >3;55==>9 ;53:>AC3;8=8AB>9 :@C?=>?K;520B>-?5AG0=>9 
=0 ;54=8:>2KE >B;>65=8OE ;53:>AC3;8=8AB>3> A>AB020. #>G25==K9 ?@>D8;L 
E0@0:B5@87C5BAO GёB:> 2K@065==>9 35=5B8G5A:>9 48DD5@5=F80F859 3>@87>=-
B>2. 

&01;8F0 1 3 �3@>E8<8G5A:85 ?>:070B5;8 ?>G2K >?KB=>3> CG0AB:0 (2022) 

�5=5B8G5A:89 
3>@87>=B, <>I-
=>ABL, A< 

"@30=8G5-
A:>5 25I5-
AB2>, % 

         S ��" 

V,% 
                     

<<>;L/100 3 ?>G2K <3/:3 ?>G2K 

ВПС     8,2 6,13 2,16 12,32 14,48 85,1 361 585 63,5 12,7 

А?ах1

       6,8 6,04 2,74 10,25 12,99 78,9 321 541 12,2 4,3 

А?ах2

        3,2 6,07 2,11 6,88 8,99 76,5 309 652 8,6 3,0 

А2

       0,9 5,83 2,52 2,74 5,26 52,1 61,7 504 2,5 1,2 

А2В
        0,5 4,55 4,82 4,48 9,30 48,2 15,7 381 7,5 1,5 

В         0,9 3,76 7,41 2,31 9,72 23,7 18,6 270 8,1 1,1 

ВС          0,7 3,66 7,59 2,85 10,44 27,3 24,6 50,9 6,9 1,2 

С > 115 0,4 3,64 7,76 3,39 11,15 30,4 33,3 53,5 7,3 1,4 

 

�3@>E8<8G5A:85 8 2>4=>-D878G5A:85 (B01;8F0 132) A2>9AB20 8AA;54C5<>-
3> ?>G25==>3> ?@>D8;O A2845B5;LAB2CNB > 5ё 2KA>:>9 ?>B5=F80;L=>9 ?@>4C:-
B82=>AB8. �> =0G0;0 ?@>2545=8O ?>;52>3> >?KB0 ?>G20 >1;040;0 2KA>:8< C@>2-
=5< ?>B5=F80;L=>3> ?;>4>@>48O. "A=>2>9 4;O ?;0=8@>20=8O >@>A8B5;L=KE <5-
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@>?@8OB89 O2;ONBAO 2>4=>-D878G5A:85 A2>9AB20 ?>G2K. �;O >?KB=>3> CG0AB:0 
>?@545;O;8AL: ?;>B=>ABL ?>G2K, ?;>B=>ABL B25@4>9 D07K, 2>4>?@>=8F05<>ABL 8 
=08<5=LH0O 2;03>5<:>ABL ?>G2K (!�), <0:A8<0;L=0O 383@>A:>?8G=>ABL ( �) 8 
2;06=>ABL 702O40=8O @0AB5=89 (��). "A=>2=K5 E0@0:B5@8AB8:8 2>4=>-
D878G5A:8E A2>9AB2 ?>G2K >?KB=>3> CG0AB:0 ?@82545=K 2 B01;8F5 2. 

&01;8F0 2 3 �>4=>-D878G5A:85 A2>9AB20 ?>G2K >?KB=>3> CG0AB:0  

#>G25==K9 3>@8-
7>=B, A< 

#;>B=>ABL, 
3/A<3 

#;>B=>ABL 
B25@4>9 D07K,  

3/A<3 

"1I0O ?>@8A-
B>ABL, 

% 

!�  � �� #� 

% >B <0AAK ?>G2K 

ВПС     1,18 2,43 51,44 32,9 8,0 12,4 43,6 

А?ах1

       1,15 2,38 51,68 30,8 8,4 12,9 44,9 

А?ах2

        1,38 2,56 46,09 29,5 3,4 5,5 33,4 

А2

       1,40 2,72 48,53 30,0 3,8 6,0 34,6 

А2В
        1,50 2,74 45,26 25,9 4,2 6,2 30,2 

В         1,53 2,70 43,33 22,4 3,6 5,9 28,3 

ВС          1,52 2,67 43,07 21,6 4,1 6,1 28,3 

С > 115 1,58 2,70 41,48 19,4 3,5 5,3 26,3 

� E>45 2K@0I820=8O <>;>4>3> A040 28H=8 A 8A?>;L7>20=85< B5E=>;>388 
:0?5;L=>3> >@>H5=8O 2 ?>G25 1K;8 >B<5G5=K 70:>=><5@=K5 87<5=5=8O >B45;L-
=KE 03@>E8<8G5A:8E ?>:070B5;59. �0 ?5@8>4 8AA;54>20=89 =01;N40;>AL C<5-
@5==>5 C<5=LH5=85 A>45@60=8O 3C<CA0 4> 0,4 %, ?>2KH5=85 :8A;>B=>AB8 c pH 

5,83 4> 3,97 8 ?5@5@0A?@545;5=85 M;5<5=B>2 <8=5@0;L=>3> ?8B0=8O ?> ?>G25=-
=><C ?@>D8;N.  
 

4. �B8BCBFD95?9A<9 < D9:<@O BDBL9A<S @B?B8B7B 6<LA96B7B E484 CD< 
>4C9?PAB@ BDBL9A<< 

�;O >15A?5G5=8O 7040==KE AE5<>9 >?KB0 ?@54?>;82=KE C@>2=59 2;06=>-
AB8 ?>G2K 1K;8 @07@01>B0=K A>>B25BAB2CNI85 @568<K :0?5;L=>3> >@>H5=8O. 
�;O :064>3> 87 =8E >?@545;O;8 25;8G8=C ?>;82=>9 8 >@>A8B5;L=>9 =>@<, :>-
;8G5AB2> ?>;82>2 2 B5G5=85 2535B0F8>==>3> ?5@8>40 8 ?@>4>;68B5;L=>ABL 8=-
B5@20;>2 <564C =8<8. "A=>2=K5 ?0@0<5B@K @07@01>B0==KE @568<>2 ?@54AB02-
;5=K 2 B01;8F5 3. 

�=0;87 ?>;CG5==KE 40==KE ?>:070;, GB> ?>B@51=>ABL =0A0645=89 2 4>-
?>;=8B5;L=>< 2>4>>15A?5G5=88 70<5B=> 87<5=O;0AL 2 7028A8<>AB8 >B <5B5>@>-
;>38G5A:8E CA;>289 :>=:@5B=>3> 3>40 8 CAB0=>2;5==>3> 480?07>=0 ?@54?>;82-
=>9 2;06=>AB8 ?>G2K.  0:A8<0;L=K9 >1Jё< >@>A8B5;L=>9 2>4K ?>B@51>20;AO 
2 2023 3. � 2025 3. 1>;55 1;03>?@8OB=>5 @0A?@545;5=85 0B<>AD5@=KE >A04:>2 
?>72>;8;> A>:@0B8BL >@>A8B5;L=K5 =>@<K ?> 2A5< 8AA;54C5<K< 20@80=B0< 4> 
<8=8<0;L=KE 70 ?5@8>4 =01;N45=89 7=0G5=89. 
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&01;8F0 3 3 %@02=8B5;L=0O E0@0:B5@8AB8:0 @568<>2 >@>H5=8O <>;>4>3> 
A040 28H=8 

#>:070B5;L 

$568< >@>H5=8O 
60-80% !� 70-90% !� 80-100% !� 

�>4 8AA;54>20=8O 
2023 2024 2025 2023 2024 2025 2023 2024 2025 

"@>A8B5;L=0O 
=>@<0,       

690,1 559,6 440,7 896,9 732,9 524,6 1185,6 1127,1 778,6 

%@54=OO ?>-
;82=0O =>@<0,       

49,3 37,3 36,7 47,2 38,6 34,9 43,8 40,3 41,0 

+8A;> ?>;82>2 14 15 12 19 19 15 27 28 19 

 56?>;82=>9 
?5@8>4, 4=8 9 8 10 6 6 7 5 5 5 

#@>2545=85 A8AB5<0B8G5A:8E ?>;82>2 <0;K<8 =>@<0<8 >15A?5G8;> ?>4-
45@60=85 2;06=>AB8 ?>G2K =0 7040==KE CA;>28O<8 >?KB0 C@>2=OE (@8AC=>: 13
3). #>445@60=85 >B=>A8B5;L=> AB018;L=>9 2;06=>AB8 ?>G2K ?>72>;8;> C<5=L-
H8BL 2;8O=85 AB@5AA>2KE CA;>289, 2>7=8:0NI8E 2 @57C;LB0B5 A8;L=>3> :>;5-
10=8O 2;06=>AB8 ?>G2K, ?5@8>48G5A:>3> 8AACH5=8O 8 C2;06=5=8O. 

�=0;87 40==KE 70 202332025 33. ?>:070;, GB> ?@>2545=85 :0?5;L=>3> 
>@>H5=8O ?>72>;O;> ?>445@6820BL 70?0AK 4>ABC?=>9 @0AB5=8O< 2;038 =0 1>;55 
2KA>:>< 8 CAB>9G82>< C@>2=5 ?> A@02=5=8N A :>=B@>;L=K< 20@80=B><.  0:-
A8<0;L=0O 2;03>>15A?5G5==>ABL :>@=5>18B05<>3> A;>O >B<5G0;0AL ?@8 @568<5 
803100 % !�. � 40==>< 20@80=B5 A>E@0=O;8AL =081>;55 2KA>:85 70?0AK ?@>-
4C:B82=>9 2;038, ?@8 MB>< 2K@065==>3> 8AACH5=8O ?>G2K 2 B5G5=85 2535B0F88 
=5 =01;N40;>AL. "4=0:>, 2 8N=5 2024 3>40 8 2 <05 2025 3>40 2;06=>ABL ?>G2K 2 
:>@=5>18B05<>< A;>5 4>AB830;0 1>;55 100% !�, GB> <>3;> =530B82=> A:070BLAO 
=0 687=545OB5;L=>AB8 45@52L52 28H=8. �>=B@>;L=K9 20@80=B >B;8G0;AO @57:8-
<8 :>;510=8O<8 2;06=>AB8 8 A=865=85< 70?0A>2 ?@>4C:B82=>9 2;038 2 70ACH-
;82K5 ?5@8>4K 2535B0F88.  0:A8<0;L=K5 @07;8G8O ?> 25;8G8=5 70?0A>2 ?@>-
4C:B82=>9 2;038 2 ?@545;0E :>@=5>18B05<>3> A;>O CAB0=>2;5=K ?@8 A>?>AB02-
;5=88 @568<0 803100 % !� A :>=B@>;L=K< 20@80=B><, 345 ?>;82K =5 ?@>2>48-
;8AL. #@8<5=5=85 :0?5;L=>3> >@>H5=8O >15A?5G820;> 1>;55 CAB>9G82CN 2;0-
3>>15A?5G5==>ABL @0AB5=89: =0 ?@>BO65=88 2A53> ?5@8>40 8AA;54>20=89 :>;8-
G5AB2> ?@>4C:B82=>9 2;038 2 ?>G25 =0 >@>H05<KE 20@80=B0E A>E@0=O;>AL =0 
C@>2=5 =5 <5=55 600 <³/30. 

#> @57C;LB0B0< ?@>2545==KE ?>;52KE =01;N45=89 A 2023 ?> 2025 3>4 
1K;8 ?>;CG5=K :>=BC@K C2;06=5=8O (@8AC=>: 436) 4;O :064>3> 20@80=B0 >?K-
B0 A ?>445@60=85< 2;06=>AB8 2 :>@=5>18B05<>< A;>5 60380 % !�, 70390 % !� 
8 803100 % !�. 

 #0@0<5B@K D>@<8@CNI8EAO :>=BC@>2 C2;06=5=8O ?@8 :0?5;L=>< >@>-
H5=88 ACI5AB25==> 7028AOB >B 480?07>=0 ?>445@68205<>9 2;06=>AB8 ?>G2K. � 
CA;>28OE 45@=>2>-?>47>;8ABKE ?>G2 *5=B@0;L=>3> !5G5@=>75<LO @568< 70390 

% !� <>65B @0AA<0B@820BLAO :0: =081>;55 >?B8<0;L=K9, >15A?5G820NI89 
D>@<8@>20=85 4>AB0B>G=>3> >1Jё<0 C2;06=ё==>9 ?>G2K 8 8=B5=A82=>5 @0728-
B85 :>@=52>9 A8AB5<K ?@8 1>;55 @0F8>=0;L=>< 8A?>;L7>20=88 >@>A8B5;L=>9 
2>4K ?> A@02=5=8N A @568<>< 803100% !�. 
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$8AC=>: 1 3 �8=0<8:0 2 2023 3>4C A@54=5AC-
B>G=KE 7=0G5=89 B5<?5@0BC@K 2>74CE0, >B-
=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0, :>;8G5AB20 
2K?02H8E >A04:>2 8 2;06=>AB8 ?>G2K ?> 

20@80=B0< >?KB0 

$8AC=>: 2 3 �8=0<8:0 2 2024 3>4C A@54=5AC-
B>G=KE 7=0G5=89 B5<?5@0BC@K 2>74CE0, >B=>-
A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0, :>;8G5AB20 2K-
?02H8E >A04:>2 8 2;06=>AB8 ?>G2K ?> 20@8-

0=B0< >?KB0 

 

 0:A8<0;L=>5 AC<<0@=>5 2>4>-
?>B@51;5=85 70 2535B0F8>==K9 ?5@8>4 
2 2023 3. >B<5G5=> 2 20@80=B5 803100 % 

!� 8 A>AB028;> 3223 <³/30, B>340 :0: 2 
:>=B@>;5 3 2734 <³/30. !081>;LH85 ?>-
:070B5;8 2>4>?>B@51;5=8O =01;N40-
;8AL 2 8N;5, >A>15==> 2 ?5@2>932B>@>9 
45:040E, :>340 7=0G5=8O 4>AB830;8 3093
322 <³/30. � 2024 3. =081>;55 2KA>:>5 
AC<<0@=>5 2>4>?>B@51;5=85 70D8:A8-
@>20=> 2 20@80=B5 70390 % !� 3 3530 

<³/30. $0728B85 :>@=52>9 A8AB5<K ?@8 
1>;55 @0F8>=0;L=>< 8A?>;L7>20=88 
>@>A8B5;L=>9 2>4K ?> A@02=5=8N A @5-
68<>< 803100 % !�.  0:A8<0;L=K5 
7=0G5=8O ?@8E>48;8AL =0 8N=L38N;L 

$8AC=>: 3 3 �8=0<8:0 2 2025 3>4C 
A@54=5ACB>G=KE 7=0G5=89 B5<?5@0BC@K 2>7-
4CE0, >B=>A8B5;L=>9 2;06=>AB8 2>74CE0, :>-
;8G5AB20 2K?02H8E >A04:>2 8 2;06=>AB8 

?>G2K ?> 20@80=B0< >?KB0 

 

$8AC=>: 4 3 �>=BC@0 C2;06=5=8O 20@80=B>2 >@>H5=8O 60-
80%!�, 70-90%!� 8 80-100% A>>B25BAB25==> !� 2 2023 3>4C 

(A;520 =0?@02>) 

8 4>AB830;8 3533369 

<³/30 2 =081>;55 C2-
;06=O5<KE 20@80=B0E. 
�>=B@>;L=K9 20@80=B 
E0@0:B5@87>20;AO 1>-
;55 =87:8< C@>2=5< 
2>4>?>B@51;5=8O 3 
2669 <³/30. � 2025 3. 
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$8AC=>:  5 3 �>=BC@0 C2;06=5=8O 20@80=B>2 >@>H5=8O 
60-80%!�, 70-90%!� 8 80-100%!� A>>B25BAB25==> 2 2024 

3>4C (A;520 =0?@02>) 

<0:A8<0;L=>5 AC<-
<0@=>5 2>4>?>B@51;5-
=85 >B<5G0;>AL 2 20-
@80=B5 70390 % !� 8 
A>AB028;> 3881 <³/30, 
GB> O2;O5BAO =08-
1>;LH8< ?>:070B5;5< 
70 25AL ?5@8>4 8AA;5-
4>20=89. #8: 2>4>?>-
B@51;5=8O =01;N40;AO 
2> 2B>@>9 45:045 8N-
;O, :>340 7=0G5=8O 
4>AB830;8 4243445 

<³/30. � :>=B@>;5 
AC<<0@=>5 2>4>?>-
B@51;5=85 A>AB028;> 
2996 <³/30. 

 

$8AC=>: 6 3 �>=BC@0 C2;06=5=8O 20@80=B>2 >@>H5=8O 
60-80%!�, 70-90%!� 8 80-100%!� A>>B25BAB25==> 2 2025 

3>4C (A;520 =0?@02>) 

 0:A8<0;L=K5 7=0G5=8O ?@8E>48;8AL =0 ;5B=89 ?5@8>4, E0@0:B5@87CN-
I89AO =081>;55 2KA>:>9 B5<?5@0BC@>9 2>74CE0 8 8=B5=A82=K< @0728B85< @0A-
B5=89. 'AB0=>2;5=>, GB> 2>4>?>B@51;5=85 <>;>4KE 45@52L52 28H=8 7028A8B >B 
A@54=5ACB>G=>9 B5<?5@0BC@K 2>74CE0 2 B5G5=85 2535B0F8>==>3> ?5@8>40. 

 
$8AC=>: 7 3 %B@C:BC@0 AC<<0@=>3> 2>4>?>B@51;5=8O <>;>4KE  

45@52L52 28H=8 

!0 >A=>20=88 M:A?5@8<5=B0;L=KE 40==KE 70 B@ёE;5B=89 ?5@8>4 1K;0 
?@>0=0;878@>20=0 AB@C:BC@0 AC<<0@=>3> 2>4>?>B@51;5=8O <>;>4KE 45@52L52 
28H=8 (@8AC=>: 7). 'AB0=>2;5=>, GB> =0 >@>H05<KE 20@80=B0E >A=>2=K<8 8A-
B>G=8:0<8 ?>ABC?;5=8O 2;038 O2;O;8AL 0B<>AD5@=K5 >A04:8 8 2>40, ?>40205-
<0O ?@8 :0?5;L=>< >@>H5=88. �>;O >A04:>2 2 >1I5< 2>4>?>B@51;5=88 A>AB02-
;O;0 >B 60 4> 70 %, B>340 :0: 2:;04 >@>A8B5;L=>9 =>@<K 87<5=O;AO 2 ?@545;0E 
>B 13 4> 36 %. %>>B=>H5=85 >B45;L=KE A>AB02;ONI8E 2>4=>3> 10;0=A0 70<5B=> 
7028A5;> >B <5B5>@>;>38G5A:8E CA;>289 :>=:@5B=>3> 3>40. � ?5@8>4K A ?>2K-
H5==K< :>;8G5AB2>< 0B<>AD5@=KE >A04:>2, :0: MB> =01;N40;>AL 2 2025 3>4C, 
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�>=B@>;L 60-80%!� 70-90%!� 80-100%!� 

#@8E>4 2;038 >B >A04:>2 "@>A8B5;L=0O =>@<0 
�A?>;L7>20=85 ?>G25==>9 2;038 #>4?8BK20=85 3@C=B>2K<8 2>40<8 
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8E C45;L=K9 2:;04 2 AC<<0@=>5 2>4>?>B@51;5=85 2>7@0AB0;. � 1>;55 70ACH;8-
2KE CA;>28OE, E0@0:B5@=KE, =0?@8<5@, 4;O 2024 3>40, 4>;O 0B<>AD5@=>9 2;038, 
=0?@>B82, C<5=LH0;0AL, 0 7=0G5=85 >@>A8B5;L=>9 =>@<K 2 >15A?5G5=88 @0AB5-
=89 2>7@0AB0;>. !0 :>=B@>;L=>< 20@80=B5, 345 ?>;82K =5 ?@>2>48;8AL, 2>4>-
>15A?5G5=85 @0AB5=89 D>@<8@>20;>AL ?@58<CI5AB25==> 70 AGёB 0B<>AD5@=KE 
>A04:>2 8 @0AE>4>20=8O @0=55 =0:>?;5==KE 70?0A>2 ?>G25==>9 2;038. 

#> @57C;LB0B0< >1@01>B:8 M:A?5@8<5=B0;L=KE 40==KE 202332025 33. <5-
B>4>< <=>65AB25==>3> @53@5AA8>==>3> 0=0;870 ?>;CG5=0 7028A8<>ABL 2>4>?>-
B@51;5=8O <>;>4>3> 28H=52>3> A040 >B B5<?5@0BC@K 2>74CE0, 2>7@0AB0 =0A06-
45=89 8 D07K @0728B8O @0AB5=89.                                                1.1 

345  3 45:04=>5 2>4>?>B@51;5=85, <³/30; 
T3 A@54=545:04=0O B5<?5@0BC@0 2>74CE0, °C; 
A3 2>7@0AB A040, ;5B; 
F??>4ы/ F?>A?53 :>4 D07K @0728B8O @0AB5=89. 
a, b, c, d, e 3 M<?8@8G5A:85 :>MDD8F85=BK, CAB0=>2;5==K5 2 @57C;LB0B5 

8AA;54>20=8O 8 87<5=ONI85AO 2 7028A8<>AB8 >B @568<0 >@>H5=8O 8 2>7@0AB0 
45@52L52. 

 �=0;87 4803@0<<K (@8AC=>: 8) ?>:070; =0;8G85 CAB>9G82>9 ;8=59=>9 
7028A8<>AB8 <564C @0AG5B=K<8 8 M:A?5@8<5=B0;L=K<8 40==K<8. "A=>2=0O 
G0ABL =01;N45=89 @0A?>;0305BAO 21;878 ;8=88 B@5=40, GB> A2845B5;LAB2C5B > 
2KA>:>9 AB5?5=8 A>>B25BAB28O <>45;8 D0:B8G5A:><C 2>4>?>B@51;5=8N @0AB5-
=89. 

 

�>MDD8F85=B 
45B5@<8=0F88 A>AB0-
28; 0,88, GB> ?>4-
B25@6405B 2KA>:CN 
4>AB>25@=>ABL @07@0-
1>B0==>9 <>45;8. "B-
45;L=K5 >B:;>=5=8O 
@0AG5B=KE 7=0G5=89 
>B D0:B8G5A:8E >1C-
A;>2;5=K 2;8O=85< 

$8AC=>: 8 3 %>>B=>H5=85 @0AG5B=KE 8 D0:B8G5A:8E 7=0G5=89 
45:04=>3> 2>4>?>B@51;5=8O ?> >1I59 @53@5AA8>==>9 <>45;8 

?@8@>4=>-:;8<0B8G5A:8E 8 18>;>38G5A:8E D0:B>@>2, =5 2:;NG5==KE 2 <>45;L, 
2 B>< G8A;5 >A04:>2, 2;06=>AB8 2>74CE0. #>;CG5==K5 @57C;LB0BK ?>4B25@640-
NB 2>7<>6=>ABL 8A?>;L7>20=8O @07@01>B0==>9 @53@5AA8>==>9 7028A8<>AB8 4;O 
>F5=:8 45:04=>3> 2>4>?>B@51;5=8O <>;>4>3> 28H=52>3> A040 ?@8 @07;8G=KE 
@568<0E :0?5;L=>3> >@>H5=8O. 

�=0;87 AB0B8AB8G5A:8E ?>:070B5;59 18>:;8<0B8G5A:8E :>MDD8F85=B>2 
(B01;8F0 4) ?>:070;, GB> 7=0G5=8O :>MDD8F85=B>2 E0@0:B5@87>20;8AL A@54=59 8 
?>2KH5==>9 AB5?5=LN 20@8015;L=>AB8. �>MDD8F85=BK 20@80F88 2 1>;LH8=AB-
25 A;CG052 =0E>48;8AL 2 ?@545;0E 27342 %, GB> A2845B5;LAB2C5B > ACI5AB25=-
=>< 2;8O=88 ?>3>4=KE CA;>289, D07 @0728B8O @0AB5=89 8 @568<0 C2;06=5=8O 
?>G2K =0 ?@>F5AAK 2>4>?>B@51;5=8O 8 8A?0@5=8O. !081>;LH0O 87<5=G82>ABL 
>B<5G0;0AL 4;O :>MDD8F85=B>2, @0AAG8BK205<KE ?> <5B>48:5 �. . �;?0BL520, 

y = 0,8972x + 23,367 

R² = 0,8784 
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GB> A2O70=> A 2KA>:>9 GC2AB28B5;L=>ABLN ?>:070B5;O : 87<5=5=8N 45D8F8B0 
2;06=>AB8 2>74CE0. 

&01;8F0 4 3 %@54=85 7=0G5=8O :>MDD8F85=B>2 70 3>4K 8AA;54>20=8O 
�0@80=B >?KB0 %@54=OO  8=8<C<  0:A8<C< 

%B0=40@B=>5 
>B:;>=5=85 

�>MDD8F85=B 
20@80F88, % 

 >4C;L 8A?0@5=8O �.�. ,0@>20, << =0 1 °C 

60-80 % !� 1,03 0,52 1,49 0,31 30,34 

70-90 % !� 1,09 0,53 1,59 0,34 30,75 

80-100 % !� 1,07 0,53 1,52 0,32 29,30 

�>=B@>;L 0,82 0,35 1,30 0,28 33,71 

�8>D878G5A:89 :>MDD8F85=B �.�. �L3>20, << =0 1 °C 

60-80 % !� 1,29 0,64 2,15 0,44 33,66 

70-90 % !� 1,37 0,66 2,24 0,46 33,73 

80-100 % !� 1,34 0,66 2,19 0,43 32,30 

�>=B@>;L 1,08 0,44 1,86 0,39 36,15 

�8>:;8<0B8G5A:89 :>MDD8F85=B �. . �;?0BL520 
60-80 % !� 0,31 0,13 0,58 0,12 38,79 

70-90 % !� 0,33 0,13 0,64 0,14 39,69 

80-100 % !� 0,33 0,13 0,61 0,13 39,32 

�>=B@>;L 0,26 0,11 0,49 0,11 40,75 

�8>:;8<0B8G5A:89 :>MDD8F85=B !.!. �20=>20 
60-80 % !� 0,30 0,13 0,51 0,10 35,66 

70-90 % !� 0,32 0,13 0,57 0,12 37,69 

80-100 % !� 0,31 0,12 0,53 0,11 36,47 

�>=B@>;L 0,25 0,09 0,42 0,10 38,49 

 

5. �<B@9FD<K9E><9 I4D4>F9D<EF<>< @B?B8B7B 6<LA96B7B E484 
�=0;87 18><5B@8G5A:8E ?>:070B5;59 45@52L52 28H=8 A>@B>2 «�>;>G052-

:0» 8 « >;>456=0O» 2 2023 3. (@8AC=>: 9) ?>:070; GёB:CN 7028A8<>ABL @>AB0 8 
@0728B8O @0AB5=89 >B @568<0 :0?5;L=>3> >@>H5=8O. � 20@80=B5 >?KB0 703
90%!� ?>445@60=85 @53C;8@C5<>3> 2>4=>3> @568<0 A?>A>1AB2>20;> C;CGH5-
=8N @>AB>2KE ?>:070B5;59 ?> A@02=5=8N A :>=B@>;5< 157 >@>H5=8O. "4=0:>, 
?@8 ?>445@60=88 2;06=>AB8 ?>G2K 2 ?@545;0E 60380 % !� 8 803100 % !� 
480<5B@ @0AB5=8O 1K; =865, G5< =0 :>=B@>;5. 

%@02=8B5;L=K9 0=0;87 40==KE 70 B@8 3>40 ?>:070; 7028A8<>ABL 18><5B-
@8G5A:8E ?>:070B5;59 28H=8 >B @568<0 :0?5;L=>3> >@>H5=8O. �>=B@>;L (157 
>@>H5=8O) 2> 2A5 3>4K E0@0:B5@87>20;AO =08<5=LH8<8 7=0G5=8O<8 2KA>BK 
AB2>;0, 480<5B@0 C :>@=52>9 H59:8 8 ?;>I048 ;8AB>2>9 ?>25@E=>AB8. �5D8F8B 
2;038 >3@0=8G820; @>AB>2K5 ?@>F5AAK, >A>15==> 2 3>4K A =5@02=><5@=K< @0A-
?@545;5=85< >A04:>2. $568< 60380 % !� >15A?5G820; C;CGH5=85 18><5B@8G5-
A:8E ?>:070B5;59 ?> A@02=5=8N A :>=B@>;5<, >4=0:> @>AB 45@52L52 >AB020;AO 
<5=55 8=B5=A82=K<, G5< ?@8 1>;55 2KA>:8E ?@>F5=B0E !�. $568< 70390 % !� 
=0 ?@>BO65=88 2A5E B@ёE ;5B O2;O;AO =081>;55 >?B8<0;L=K<, >15A?5G820O <0:-
A8<0;L=K5 8;8 1;87:85 : <0:A8<0;L=K< 7=0G5=8O 2KA>BK AB2>;0, 480<5B@0 C 
:>@=52>9 H59:8 8 ?;>I048 ;8AB>2>9 ?>25@E=>AB8 C >1>8E A>@B>2. �0==K9 @5-
68< >B;8G0;AO =08;CGH8< A>G5B0=85< 0:B82=>3> 2535B0B82=>3> @>AB0 8 D>@-



 17 

<8@>20=8O 0AA8<8;OF8>==>3> 0??0@0B0. $568< 803100% !� A?>A>1AB2>20; 
C25;8G5=8N ?;>I048 ;8AB>2>9 ?>25@E=>AB8. 

  

 

' A>@B0 28H=8 « >;>456=0O» ?;>-
I04L ;8AB>2>9 ?>25@E=>AB8 ?@52K-
H05B ?> A@02=5=8N A A>@B>< «�>;>-
G052:0», >4=0:> @568< 803100 % !� 
=5 >15A?5G820; ?@>?>@F8>=0;L=>3> 
C25;8G5=8O 480<5B@0 AB2>;0 8 2KA>-
BK @0AB5=89 ?> A@02=5=8N A @568-
<>< 70390 % !�, GB> C:07K205B =0 
>BACBAB285 4>?>;=8B5;L=>3> ?>;>-
68B5;L=>3> MDD5:B0 40==>3> @568-
<0 >@>H5=8O. "1Jё< :>@=52>9 A8A-
B5<K 28H=8 2> 2A5 3>4K 8AA;54>20-
=89 4>AB>25@=> C25;8G820;AO ?> <5-
@5 ?>2KH5=8O C@>2=O C2;06=5=8O 
?>G2K.  0:A8<0;L=K5 7=0G5=8O ?>-
:070B5;O >B<5G5=K ?@8 @568<5 803
100 % !� (4> 1294 A<³ 2 2025 3.), 
<8=8<0;L=K5 3 =0 :>=B@>;5 157 
>@>H5=8O. 

 
$8AC=>: 9 3 %@54=85 18><5B@8G5A:85 E0@0:B5-
@8AB8:8 45@52L52 28H=8 70 3>4K 8AA;54>20=8O 

6. 'DB:4=ABEFP < 5<BI<@<K9E><= EBEF46 C?B8B6 6<LA< 

#>A;5 A1>@0 C@>60O 8 @0AG5B0 ?5@5G8A;5==KE ?>:070B5;59, 1K;8 ?>;CG5=K 
@57C;LB0BK ?> 48=0<8:5 A@54=59 <0AAK >4=>3> ?;>40, A@54=59 <0AAK ?;>4>2 A 
>4=>3> 45@520 8 C@>609=>ABL 45@52L52 28H=8 ?> :064><C A>@BC A 2023 ?> 2025 
3>4. "?@545;5=85 A@54=59 <0AAK >4=>3> ?;>40 8 A@54=59 <0AAK ?;>4>2 A >4=>-
3> 45@520 ?@>872>48;>AL 2 B@5E:@0B=>9 ?>2B>@=>AB8. �=0;87 C@>609=>AB8 A>@-
B>2 �>;>G052:0 8  >;>456=0O 2 202332025 3>40E ?>:070; CAB>9G82CN 7028A8-
<>ABL ?@>4C:B82=>AB8 >B @568<0 >@>H5=8O (B01;8F0 5). � A@54=5< C A>@B0 �>-
;>G052:0 C@>609=>ABL 2 2023 3>4C A>AB028;0 10,3312,9 B/30 ?@8 >@>H5=88 8 6,2 

B/30 157 ?>;820; 2 2024 3>4C 3 16,5-19,5 B/30 ?@8 ?>;825 8 10,3 B/30 =0 :>=B@>;5; 
2 2025 3>4C 3 20,6324,2 B/30 ?@8 @568<5 70390 % !� 8 13,9 B/30 157 >@>H5=8O. 

' A>@B0  >;>456=0O ?>:070B5;8 1K;8 2KH5: 2 2023 3>4C C@>609=>ABL 
4>AB830;0 12,3315,4 B/30 ?@8 >@>H5=88 8 7,7 B/30 =0 :>=B@>;5; 2 2024 3>4C 4 

18,5-23,1 B/30 ?@8 ?>;825 8 12,9 B/30 =0 :>=B@>;5; 2 2025 3>4C 4 23,1327,3 B/30 
?@8 70390 % !� 8 15,4 B/30 157 >@>H5=8O. 
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&01;8F0 5 3  )0@0:B5@8AB8:0 C@>609=>AB8 28H=8 

«�>;>G052:0» 8 « >;>456=0O» 

$568< >@>H5=8O 

%@54=OO <0AA0 >4-
=>3> ?;>40, 3 

%@54=OO <0AA0 ?;>4>2 
A >4=>3> 45@520, :3 '@>609=>ABL =0 1 30, B 

A>@B �>;>G052:0 
2023 2024 2025 2023 2024 2025 2023 2024 2025 

60-80% !� 3,5 4,0 3,8 2,0 3,2 4,0 10,3 16,5 20,6 

70-90% !� 3,9 4,4 4,2 2,5 3,8 4,7 12,9 19,5 24,2 

80-100% !� 4,1 4,9 4,5 2,3 3,5 4,3 11,8 18,0 22,1 

�>=B@>;L 
(157 >@>H5=8O) 3,0 3,3 3,2 1,2 2,0 2,7 6,2 10,3 13,9 

!%$0,05 0,13 0,19 0,17 0,32 0,24 0,23 - 

 A>@B  >;>456=0O 
60-80% !� 4,0 4,5 4,3 2,4 3,6 4,5 12,3 18,5 23,1 

70-90% !� 4,5 5,0 4,8 3,0 4,5 5,3 15,4 23,1 27,3 

80-100% !� 4,7 5,3 5,0 2,7 4,0 5,0 13,9 20,6 25,7 

�>=B@>;L 
(157 >@>H5=8O) 3,3 3,6 3,5 1,5 2,5 3,0 7,7 12,9 15,4 

!%$0,05 0,15 0,16 0,16 0,29 0,25 0,22 - 

 

!0 @8AC=:5 10 ?@54AB02-
;5=0 7028A8<>ABL <0AAK ?;>-
4>2 28H=8 8 AC<<0@=>3> 2>-
4>?>B@51;5=8O ?@8 @07;8G=KE 
@568<0E >@>H5=8O. 'AB0=>2-
;5=>, GB> A C25;8G5=85< 2>4>-
?>B@51;5=8O 2>7@0AB0;0 <0AA0 
?;>4>2. !081>;LH0O <0AA0 >B-
<5G5=0 ?@8 @568<0E 70390 % 

!� 8 803100 % !�, 345 2>4>-
?>B@51;5=85  

$8AC=>: 10 3 �028A8<>ABL 2>4>?>B@51;5=8O 
28H=8 >B <0AAK ?;>4>2 (2023320253.) 

A>AB02;O;> 2 ?@545;0E 320833881 <³/30. � :>=B@>;L=>< 20@80=B5 <0AA0 ?;>4>2 
1K;0 =865 8 =0E>48;0AL 2 ?@545;0E 6,2313,9 B/30. "?B8<0;L=K< @568<>< 4;O 
>1>8E A>@B>2 AB0; 70390 % !�, ?@8 :>B>@>< A>G5B0;8AL =081>;LH0O C@>609-
=>ABL 8 AB018;L=>ABL ?;>4>=>H5=8O. #@8 803100 % !� C@>609=>ABL >AB020-
;0AL 2KA>:>9, => ?;>4K >B;8G0;8AL <5=LH59 :>=F5=B@0F859 ACE8E 25I5AB2. 

$568< 60380 % !� 4020; <5=LHCN C@>609=>ABL, => ?;>4K D>@<8@>20-
;8AL 1>;55 ?;>B=K5 8 :>=F5=B@8@>20==K5. � 20@80=B0E 157 >@>H5=8O C@>609-
=>ABL A=860;0AL =0 30340 %, >A>15==> 2 70ACH;82K5 3>4K, GB> ?>4B25@6405B 
:@8B8G5A:CN @>;L >@>H5=8O 4;O D>@<8@>20=8O AB018;L=KE C@>6052 28H=8 2 
CA;>28OE *5=B@0;L=>3> !5G5@=>75<LO. 

� A@54=5< 70 B@8 3>40 =081>;LH55 =0:>?;5=85 01A>;NB=> ACE8E 25I5AB2 
(�%�) 8 @0AB2>@8<KE ACE8E 25I5AB2 ($%�) >B<5G0;>AL ?@8 @568<5 >@>H5=8O 
60380 % !�, 345 ?;>4K >B;8G0;8AL 1>;55 2KA>:>9 :>=F5=B@0F859 ACE>3> 25I5-
AB20, A>45@60=85< 0A:>@18=>2>9 :8A;>BK 8 A10;0=A8@>20==K< C@>2=5< B8B-
@C5<>9 :8A;>B=>AB8. "4=0:> 2 40==>< 20@80=B5 A>45@60=85 A0E0@>2 1K;> =8-
65, G5< ?@8 1>;55 8=B5=A82=KE @568<0E. 

y = 56,747x + 2381,4 

R² = 0,6706 
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"?B8<0;L=K9 10;0=A ?>:070B5;59 :0G5AB20 D>@<8@>20;AO ?@8 @568<5 
70390 % !�. � MB8E CA;>28OE ?;>4K E0@0:B5@87>20;8AL ?>2KH5==K< A>45@60-
=85< A0E0@>2, 4>AB0B>G=K< C@>2=5< ACE8E 25I5AB2, ?>=865==>9 :8A;>B=>ABLN 
8 AB018;L=K< =0:>?;5=85< 28B0<8=0 %. �;O >1>8E A>@B>2 8<5==> MB>B @568< 
>15A?5G820; A>G5B0=85 E>@>H8E 2:CA>2KE E0@0:B5@8AB8: 8 2KA>:>3> C@>2=O 
18>;>38G5A:8 0:B82=KE 25I5AB2. 

#@8 @568<5 803100 % !� =01;N40;>AL A=865=85 :>=F5=B@0F88 ACE8E 
25I5AB2 2A;54AB285 @07102;5=8O :;5B>G=>3> A>:0, >4=0:> ?@8 MB>< ?>2KH0;>AL 
A>45@60=85 A0E0@>2 8 :0;LF8O (>A>15==> C A>@B0 « >;>456=0O»). &0:8< >1@0-
7><, 40==K9 20@80=B >15A?5G820; 1>;55 A;04:85, => 2>4O=8ABK5 ?;>4K. � CA;>-
28OE >BACBAB28O >@>H5=8O D>@<8@>20;8AL ?;>4K A ?>=865==K< A>45@60=85< 
A0E0@>2 8 28B0<8=0 % 8 A ?>2KH5==>9 :8A;>B=>ABLN. #@8 MB>< >B<5G0;>AL 
:>=F5=B@8@>20=85 :0;8O 2A;54AB285 C<5=LH5=8O <0AAK ?;>4>2 8 AB@5AA>2KE 
CA;>28O 87-70 >BACBAB28O >@>H5=8O. 

 

7. �<EF4AJ<BAAB9 GCD46?9A<9 < 46FB@4F<;4J<S E<EF9@ >4C9?PAB7B 
BDBL9A<S 

 

$57C;LB0B>< ?@>2545==>3> 8AA;54>20=8O AB0;0 @07@01>B0==0O A8AB5<0, 
?>2KH0NI0O MDD5:B82=>ABL 48AB0=F8>==>3> C?@02;5=8O ?@>F5AA>< >@>H5=8O 
70 AGёB >?5@0B82=>3> C40;ё==>3> @53C;8@>20=8O 4;8B5;L=>ABLN ?>;820, 53> 
@568<0, >ACI5AB2;5=8O ?>;820 7>= A @07;8G=>9 AB@C:BC@>9 ?>G2K 8 @5;L5D><, 
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