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1. Актуальность темы диссертации
Актуальность темы диссертационной работы определяется Концепци-

ей развития аграрной науки и научного обеспечения АПК России дО 2025

года, согласно которой иаследование процоссов энергообеспечения и ЭнерГо-

ресурсооберехtения, явJIяется одним из приорите,гных напраI]JIений, рекомеII-
дованных научным организациям и высшим учебrrым заведениrIм, ПоДВе/lОМ-

ственных IVIинсельхозу России при осуществлении функциЙ в установленноЙ
сфере деятельности, Необходимость проведения научно-исследователLскИх

работ, направленных на повышение эффективности использованИя МаТерИ-

алъных и энергетических ресурсов, особенно важна на фоr-rе статистической
информации о потерях 25Yо электроэнергии, 40% водных ресУрсоВ, И ЗOО/о

семенного материала, поставляемых в сельскохозяйственный сектор ЭкоНО-

мики страны.
IJеудовлетворительное состояние вопроса энерго-ресурсосбереЖенИя

во многом явилось следQтвием отсутствия единой методологии при рассМоТ-

рении различных производатвенных задач, при поиске }IoBbiX способов Эф-

фективного использования сырьевых и энергетических ресурсов, а также ИЗ-

за отсутствия способов оценки эффектив}Iости разнотипных преобразовате-

llей энергии.
Принимая во .внимание перечисленные факты, можно однозначно За-

ключитъ, что тема диссертационной работы Андреева С.А. .яrвляется акТУаЛь-

ной.

2.Степень обоснованности выI]одов, их достоверIIость и IIовизна

Щиссертационная работа содержит 5 общих выводов.
П ер вый BbtBo D устанавливает методологическую разобщенностъ совре-

менных научных концепций по проблеме эффективFIого использования МаТе-

риалъных и энергетических ресурсов. Вывод Qтражает разработку научно_

методологичеких основ энерго-ресурсосбережения, позволяющих создавать
новые способы сокраще}IиrI потребления материальных и энергетических ре-
сурсов. В выводе содерхtится иriформация об обосновании способа оценки



эффективности разнотипных материально-энергетических преобразованиЙ с

yLIeToM стереометрических показателей соответствующих преобразователей.

Вmорой BbtBod основан на положении о целесообразности повыIIIениrI

эффективности материальных и энергетических преобразований посрелсТВОМ

увеличения их скорости и содержит информацию:
_ о способе осциллирующего подключения грунтовых тепЛообмеННИ-

ков В электрифицированных системах отоtIления с применением тепловых

насосов, исключающий отрицательные экологические последствия и обеспе-

чивающий увеличение поступления тепловой энергии;

- о способе снижения потребления природного газа в водогрейных кот-

лах маJIой мощности при одновременном уменьшении содержания окислов

углерода и азота в продуктах сгорания посредством ускореrrия окислителI)IIого

процесса в топочНых камеРах за счет подачи в зонУ горениЯ озоно-воздушной
смеси;

- о способе коммерческого учета водопотребления, позволяЮЩеГо СО-

кратить гIотери воды из-за протечек и I{есанкционироваIIIIого отбора, а такжс

спланировать экономичный режим расхода водных ресурсов;
_ о комбинированном способе управления IIоJlиlзсlм, обесIIечиваюltlим

снижение водопотребления и основанным на формирова[Iии управлrIющего
воздействия по отклонению влажности почвы, по возмуrцающим факторам и

по прогнозу выпадения осадков.
вывод достоверен, содержит научную новизну и сомнений не вызыва-

ет.

треmutt BbtBod базируется на положении о зависимости эффективности
энергетических воздействий на материальные объекты с целью придания им
заданных свойств от плотности энергетического потока и энергетических по-

терь. Этот вывод:
_ устанавливает аналитическую зависимость между точностью Дозиро-

вания Свч-воздействия на сельскохозяйственные материалы и эквинагrря-

женным объемом в рабочих камерах микроволнового оборуловаНИЯ, ПоЗВо-

ляющую сократитъ потери некачественно обработанFIого Сьтрт)я и rrеоправ-

данные энергетические затраты;
содержит информацию о способе автоматического управЛенИя

напряжением в цепи.питания магнетрона в соответствии с разработанным аJI-

горитмом для стабилизации режима работы СВЧ-генератора при МенЯЮЩеЙ-

ся массе обрабатываемых материалов, обеспечивающий сокращенИе затрат

энергии и материальных ресурсов;
_ отражает результаты исследований по выявлению физических фак-

торов, сопровождающих аварийные режимы работы микроволI-Iового ЭЛек-

трооборудования, содержит информацию о способе защиты СВЧ_
генераторов по форме кривой тока в цепи анодного питания магнетроНа, а

также по уровню низкочастотного фона.
Вывод аргументироваI] и доатоверен.
Чеmверmьttt BbtBod основан на положении о зависимости эффективно-

сти энергетических преобразований от стереометрических показа,геrrей ttpe-



образователей и содержит сведения о р€lзработке:
- методики расчета элементов конструкции и рабочих параметров мFIо-

голопастных силовых ветродвигателей в составе ветроэлектростанций, опре-
деляющих возможностъ проектирования ресурсосберегаIощих преобразова-
телей кинетической энергии воздушного потока в механическуIо форrу с по-
вышенным пусковым моментом;

- ряда силовых конструкций силовых ветродвигателей с периодически
меняющейся активной поверхностью лопастей, методики определения ми-
нимально допустимого межосевого расстояrIия двухосевLIх ветродвигателей,
определяющих уменьшение рабочего пространства консlрукIlии.

Вывод содержит доказанные особенности технических решений, до-
стоверен, обладает новизной и практической значимостью.

Пяmьtй BbtBod определяет перспективные направления разработки но-
вых электротехнологических способов и технических средств энерго-

ресурсосбережения в технологических процессах AI1K:

- энергосберегающий электротехнологический способ осушения воз-

духа, определяющий сних(ение энергетических затрат;

- ресурсосберегающий способ драх(ирования семян в непрерывном ре-
жиме, обеспечивающий снижение выхода некачественных драже и позволя-
ющий встраивать процесс наращивания оболочки в технологические линии
IlодI,отоI]ки ceМrlн к tloceBy;

- способ использования и}Iерционных накопителей энергии в системах
автономного энергообеспечения стационарных объектов AI1K, опре/(еJIяIо-

щий увеличение срока эксгIлуатации аккумулирующего оборудования;

- способ утилизации кинетической энергии теплоносителя в автоном-
ных безнасосных отопительных системах, исключающий зависимость их ра-
ботоспособности от внешних источников электрической энергии;

* ресурсосберегающий способ борьбы с варроатозом пчел с использо-
ванием амплитудно-модулированного эпектрического поля, обеспечивающий
повышение выживаемости пораженных пчелосемей.

Вывод является достоверным и имеет практическое зIfачеFIие.
В целом можно заключить, что общие выводLI диссертации достоверIII)I

и обладают новизной. Обоснованность выводов подтверждена резуJlь,tатами
испытаний в произвQдственных условиях.

3. Научrrая новизна и практиlIеская знаItимость резуJlIlт,?тоI} работ,ы
Научrtуtо rtовuзну работы представляIот получеFIЕIые и систематизиро-

ванные новые знания в области физики преобразова}Iия энергии и материи,
гIозволившие анализировать разнотипные материально-энергетические пре-
образования в соответствии с законом сохранения и взаимного обращения
массы и энергии с учетом зависимости эффективности этих преобразований
от произведения плотности потока рассматрива9мых субстанций и окорости
их распространения в упругой среде, обосноватъ научно-методологические
основы энерго-ресурсосбережения, разработать способ сравrrителыtой оцеII-
ки эффективности разнотипных материально-энергетических преобразова-



ниЙ и решить ряд прикладных задач по сбережеtlию энергеl,ических и cl)Ipbe-

вых ресурсов в технологических процессах АПК.
П р акmuч е ская з н q,чLLлu о сmь р аб ombz огIр еделяется возможно стью исполь-

зования ее результатов при разработке энерго-ресурсосберегающих преобра-
зователей энергии и материапьных ресурсов в системах энергообеспечения
объектов АПК, при проектировании энерго-ресурсосберегающих систем
отопления, в том числе систем отопления с грунтовыми тепловыми насосами
и обогреваемыми полами, при разработке ресурсосберегающих газовых во-

догрейных котлов с озоновым наддувом и проектировании энерI,о*

ресурсосберегающих систем водообеспечения, при разработке ресурсо-
энергосберегающих микроволновых установок сельскохозяйственLlоt,о
назначения с управляемыми ре}кимами обработки и автоматическим отклIо-
чением при возникновении аварийного режима, и проектироваFIии энерго-

l]есурсосберегающих преобразователей кинетической энергии ветра, при раз-
работке энергосберегающих установок для ооуLIJения воздlуха, ресурсо-
энергосберегающих дражираторов семян сельскохозяйственных рас,гений,
инерционных накопителей энергии для систем автономного энергообеспече-
ния стационарных объектов АПК, утилизации кинетической энергии тепло-
носителя в автономных системах отопления, а также электротехнологическо*
го оборудования для борьбы с варроатозом пчел.

4. Оценка содержания диссертаrционной рабо,гы
Щиссертационная работа состоит из введения, шести глав, общих вы-

I]одов, списка литературы и приложений. Общий объем диссертации состав-
ляет ЗВВ страниц, в том числе основной текст изложен на 328 страницах. В
работе приведены Зб рисунков и 4 таблицlл. Библиографический список
включает 369 источников.

Во ввеdеrtuu обосноваIIа акl,уаJIьность l,емы, сформуJlироваLIа Ilаучная
концепция, определены объект и предмет исследования, llредставJIены оо-
новные поло}кения, выносимые на защиту диссертации) а также данные о

научной новизне и практи.tеской ценности работы.
В первой zлаве <<Состояние энерго-ресурсосбережения в АПК) произ-

ведена оценка роли материальных и энергетических реаурсов в жизни и про-
изводственной деятельности человека, рассмотрен современный взгляд на
классификацию ресурсов и эффективность их взаимопреобразования, сфор-
мулирована проблема энерго-реоурсосбережения в сельскохозяйственном
Ilроизводстве и опредеJIен круг наиболее важных задач по обеспечению эко-
номии энергетических и материаль[Iых ресурсов в техI]оJIогических проIlес-
сах АПК.

Во вmорой zлаве кОбоснование научно-методологических основ
энерго-ресурсосбережения в технологических проrIессах АПК) рассмотроны
основные направления материаJiьно-энергетичеоких rrреобразований и :]ави-

симость их эффективности от произведения плотности потока и скорости

распространения преобразуемых субстанций в упругой среде, описаны науч-
но*методологические основы энерго-ресурсосбереrкения в технологических



процессах АПК, обоснован способ оценки эффективности разнотипFIых ма-
териально-энергетических преобразований с учетом атереометрических по-
казателей преобразователей.

В пэреmьей zлаве кЭлектротехноJlоI,ичеокие способы и ,гехнические

средства энерго-ресурсосбере}кения втепло- и водообеспечение объектов
АПК) рассмотрены Bollpocы оI]тLIмизации Ilолl]ода ,гсtl"rtовой энсрi,ии в обсl-

греваемые объекты АПIt, экологически безопасного извлечения низкопотен-
циальной энергии из грунта, сни}кения запыленности воздушной среды отап-
JIиваемых сооружений, изложены результаты исследований по проблеме ре-
сурсосбережения при эксплуатации газовых водогрейных котлов малой
мощности, рассмотрены вопросы организации взаимодействия элемеIIтоI] те-

леметрического оборулования в автоматизированных системах коммерческо-
го учета водопотребления, описаны новые способы автономного питанияиз-
меритеJIьно-передающих устройств, доказана целесообразность использова-
ния ионисторов и способа их динамической коммутации для аккумуJIирова*
ния электрической энергии, а TaI<>Ke описаFI новьiй способ энерго-

ресурсосберегающего управления поливом.
В чеmверmой zлаве <Способы и техI]ические средства для энерго-

ресурсосбере}кения при проектироваIIии и эксrIJrуатаI(ии СIlЧ-обору/tоIrаtlия
сельскохозяйственного IIюначеция)) приведены резуJILтотI,I исследоваrrия рас-
пределения СВЧ-энергии в рабочей камере микроволнового электрооборудова-
ния, обоснованы способьт и технические средства повышения надеяtности мик-

роволновых генераторов и аJIгоритм управпения ими при переменной нагрузке,
В пяmой zлаве кЭнерго-ресурсосбережение при использовании силовых

ветроэнергетических установок)) произведены исследования, направленные
на повышеFIие эффективности силовьж ветродвигателей, в частности, разра-
ботана методика расчета элементов коIIструI<ции и рабочих парамстроI], мIIо-
голопастных ветродвигателей в составе ветроэлектростанций, рассмотрен
способ уравновешиваI]ия силовых ветродвигателей со взаимно-
перпендикулярными валами и способ минимизации межосевого расстояния
двухосевых силовых ве,гродвигатеltей.

В ъuесmой zлаве <Перспективные направлеI]ия разработки электротех-
нологических споообов и техпиtlеских средстI] эIIерl,о-рссурсосбсрсiксlIия lз

производственных процессах АПК> обоонован энерго-ресурсосберегающий
способ осушения воздуха на объектах АПК, описаны способы и технические
средства определения качесJва дражирования семян по количеству смеси, не

вступившей в процесс образования оболочки, обоснован способ определения

размеров драже по диэлектрической проницаемости драх(ируемой массы,
приведено описание технологии дражирования семян в непрерывI-Iом режи-
ме, определены рабочие параметры драх(иратора с рабочим органом в виде
FIаклонного транспортера, рассмотрен энерго-ресурсосберегающий способ
аккумулирования энергии в системах автономного электроснабжения объек-
тов AIlIt, приведены результатLI исследований по утилизаI\ии кинетической
энергии жидких теплоносителей I] автономных системах отопления, обосно-
вана целесообразность ресурсосберегающего электротехнологического спо-



соба борьбы с варроатозом пчел и определены показатели эффективности
предлохtенных энерго-ресурсосберегающих технологий и
средств для их осуществления.

На основании изло}кенного можно сделать I]ывод о том,
ние диссертации отражает основные идеи работы и полученные
таты, а также раскрывает ее научную и практическую ценность.

5. Оценка оформления диссертации
Оформление диссертации соответствует действуIощим нормам и стан-

дартам. РубрикаlIия по главам и параграфам cooTвeTcTl]yeT Jrогит(е tтзJIо)Itс-

ния) а иллюстративный материал дополняет содержаIIие ,I,eKcTa. Со.ilер>кание

диссертации отражает основные идеи работы и полученные в ней результа-
ты. Результаты внедрения подтверждены документами. Однако в нескольких
местах работы встречаются ошибки, например, одними и теми же буквамлt
обозначаются различные величины, некоторые иллюстрации выполнены на
(сером)) фоне, на некоторых рисунках буквенные симвоJlы наIIисаны (оl,ру-
ки)).

б. Полнота опубликоваIiия основных результатов работы и соответствие
содержания автореферата осtIовIlым положениям диссертаIlии
По теме диссертационного исследования опубликоваIIо 270 печатных

работ, в том числе 60 в изданиях из перечrrя ве/{ушlих rIериодиLIсских изl(а-
ний, определенных ВАК РФ Министерства науки и образования Российской
Федерации, 2 в международrrой безе цитирований Scopus, 57 ав,горских сl]и-

детельств и патентов на изобретения и полезные модели, б монографий.
ОпубликоваIIные работы достаточно полно отражают основное содержание
диссертации.

Следует отметить, что исследования по научно-методоJIогическим ос-
новам энерго-ресурсосбережению в технологических процессах АПК прово-
дились в соответствии с планами НИР Московского института инженеров
сельскохозяйственного производства имени В.П.Горячкина, Московского
государственного агроинженерного университета имени В.П.[-орячкина, а

такх{е Российского государственного аграрного университета - Московской
сельскохозяйственной академии имени К.А.Тимирязева.

Автореферат BKлIoLIaeT общую характеристику работы и краткое изло-
}кение ее содержания. Стру5тура изложения материала диссертации в авто-

реферате сохранена. Содержаrтие автореферата и обттIие вьтволы соотRет-
ствуIо,г основным 1lолох(ениям диссертации.

техниLIеских

ч,го содержа-
в ней резуль-
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7. Щискуссионные положения и замечания

Соискателъ утверждает, что стоимость магнетрона составляет 15 ,..З0%

от стоимости всей микроволновой установки (стр.26). Такое утвер}кде-
ние справедливо только для маломощных установок циклического дей-
ствия. Щля крупного микроволнового оборудования соотношение сто-

имостей будет другим.
При каких условиях показатель интегрирования {' мояrет проявлять

свойства степенной и показательной функции (З9 стр.)?

Каким образом для СВЧ-воздействия выбирается допустимая величина

воздействия ДЬоп (стр.43)?

Во втором выводе ко второй главе, (стр.53), указано, что в рабочее про-

странство входит сам преобразователь и простраI]ство, где размещение
аналогичных преобразователей невозможно. Что понимается под опре-

делением ((аналогичных> ?

Не представлено обоснование импульсного режима подкJIючения грун-

товых теплообменников (стр. 68),

Оценка подъемной силы, действующей на частицу пыли, определяемая

в соответствии с выражеI]ием (3.5) на страIIице 74, привсдсIIа в упро-
щенном виде. При этом соискатель не приводит убедительного обосно-
вания сделанным допущениям.
В предложенной энергосберегающей технологии передачи информа-

ции на 111-й страI-Iице диссертации, соискатель не производит оценку

затрат энергии на обработку итlсРормаrlии измеритеJII)но-

преобразующими устройствами, принимаемой от соседних устройств.
Непонятно почему слагаемые выражения по определению продоJIжи-

тельности подачи воды (стр.lЗ 1) имеют разные знаки.

Приведенные замечания не снижают общей гtолох<ительной оценки рабо-
ты и могут быть учтены на следующих этапах исследований.
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